
Блок 3. Data Science
Модуль Зміст

Модуль 1
---
Знайомство з Data Science

Життєвий цикл проекту Data Science
Збір даних
Очищення та підготовка даних
Дослідження даних
Створення моделі
Інтерпретація (Застосування)
Класифікація алгоритмів машинного навчання
Огляд різних типів алгоритмів
Середовище роботи

Встановлення бібліотеки NumPy
Вектори
Додавання/віднімання скаляра та вектора
Множення на скаляр
Додавання та віднімання двох векторів
Скалярний добуток
Базис векторів
Матриці
Множення матриць
Транспонування та зміна форми матриць в numpy
Одинична матриця
Обернена матриця
Властивості операцій з матрицями
Інші можливості в NumPy
Індексація
Основні типи даних (dtype) NumPy
Агрегування в NumPy



Модуль 2
---
EDA + основи статистики

Базові елементи статистики
випадкова величина
математичне очікування
дисперсія
кореляція
exploratory data analysis
Бібліотека pandas

Бібліотека Matplotlib
бібліотека seaborn
Розгляд прикладів на практиці
Візуалізація статистичних показників
Підсумок EDA

Модуль 3
---
Класичне машинне навчання

Огляд бібліотеки Scikit-Learn
Алгоритми supervised learning
Постановка задачі 
Елементи диференціювання
Ланцюгове правило
Метод градієнтного спуску
Огляд задач регресії

Лінійна регресія однієї змінної
Функція помилки
Навчання моделі
Реалізуємо її своїми руками
Лінійна регресія для функції багатьох змінних
Криві навчання
Перенавчання/недонавчання моделі
Регуляризація
Реалізація у бібліотеці Scikit-Learn



Модуль 4
---
Задача класифікації й оцінка роботи моделі

Постановка задачі класифікації
Поняття ймовірності
Математична модель
Функція втрат/помилок
Навчання логістичної регресії
Багатокласова класифікація
One-hot-coding

Розподіл даних на різні вибірки
Оцінка гіпотези
Метрики
Вибір моделі
Error analysis
Крос-валідація
Реалізація на Scikit-learn

Модуль 5
---
Інші алгоритми навчання з учителем

Метод опорних векторів
Класифікація
Особливості навчання
K найближчих сусідів

Bagging vs Boosting
Дерево вибору
AdaBoost
XGBoost
Випадковий ліс

Модуль 6
---
Навчання без учителя

Постановка задачі
K-means
PCA
dimensionality reduction (T-SNE)

Anomaly Detection
feature extraction
Ceiling Analysis (як покращити свою модель і над чим працювати далі)

Модуль 7
---
Рекомендаційні системи

Content Based Recommendations
Collaborative Filtering
Low Rank Martix Factorization
Бібліотека LightFM



Модуль 8
---
Нейромережі та глибоке навчання

Знайомство з бібліотеками pytorch та tensorflow
Операції з тензорами у вищезгаданих бібліотеках
Що таке гнейронні мережі? 
Logistion Regression як NN
Будуємо найпростішу NN з одним hidden layer
Backpropagation
Параметри та гіперпараметри

Модуль 9
---
Підбір гіперпараметрів НМ

Повторюємо ключові аспекти
Train/Dev/Test sets
Bias/Variance
Regularization
Dropout
Model Pruning
Normalizing inputs
Gradient Vanishing/Exploding
Ініціалізація коефіцієнтів
Mini-batch GD
Наявні алгоритми оптимізації
Огляд функцій активації

Модуль 10
---
Згорткові нейронні мережі

Computer Vision
Edge Detection
Convolution
Padding
Simple CNN
Pooling Layer
Examples of CNN
ResNet
1x1 convolution NN
Data Augmentation
Object Detection
YOLO (Optional)
One shot learning
Triplet Loss
Style Transfer (Optional)



Модуль 11
---
Моделі дослідження числових рядів

Recurrent Neural Network Model
Backpropagation
Different types of RNNs
Gradient Vanishing with RNNs
GRU
LSTM
Bidirectional RNN
Deep RNN

Модуль 12
---
Класичні приклади нейромереж та основи NLP

Transfer Learning
Word Embeddings
Sentiment Alalysis
Beam Search
Attention Model Intuition
Attention Model
Speech recognition
Trigger Word Detection


